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GABARITO DA PROVA ESPECIFICA ESCRITA - 2025

AREA DE ATUAGAO I-MM - Mina e Usina de Beneficiamento Fisico e Quimico de U e Th

Gabarito Parte Il - Questées Discursivas

Questao 1 - Valor 1,0 Ponto

Conforme Capitulos 5, 6, 7 e 8 das Normas CNEN NE 1.13 e CNEN NE 1.04, temos:

1 - Para obter o ato de licenciamento de Aprovacdo do Local, o requerente deve encaminhar o
documento Relatério de Local

2 - Para obter o ato de licenciamento de Licenca de Construcao, o requerente deve encaminhar
o documento Relatério Preliminar de Analise de Seguranga — RPAS e o Plano Preliminar de
Protecdo Fisica — PPPF

3 - Para obter a Autorizacdo para Utilizagdo de Material Nuclear — AUMAN, o requerente deve
cumprir os requisitos na norma CNEN-NE2.02: "Controle de Material Nuclear, Equipamento
Especificado e Material Especificado".

4 — A autorizagdo para operacgdo deve ser requerida em duas etapas complementares, a primeira
relativa a operacdo inicial (AOl) e a segunda a entrada em operagao em carater permanente
(AOP).

Para obter a AOI e a AOP, o requerente deve encaminhar os documentos: Relatdrio Final de

Analise de Seguranca — RFAS; Plano Final de Protecdo Fisica — PFPF; Plano de Emergéncia; Plano

de Radioprotecdo conforme Norma CNEN. NN 3.01: Diretrizes Basicas de Protecdo Radioldgica;

e Descricdo do servico de radioprotecao, conforme Norma CNEN. NE-3.02: Servicos de

Radioprotecao

Observagao: Serdao descontados 0,1 ponto por ato de licenciamento ou por documento

esquecidos

Referéncias:
Norma CNEN NE 1.04 e Norma CNEN NE 1.13
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AREA DE ATUAGAO I-MM - Mina e Usina de Beneficiamento Fisico e Quimico de U e Th

Questao 2 — Valor 0,5 Ponto

Conforme defini¢do na pagina 6 da Norma NE 1.04, temos:
Iltem Importante a Seguranca — item (qualquer estrutura, sistema, componente, equipamento,
peca ou material da instalagdo) que inclui ou esta incluido em:

a) estruturas, sistemas e componentes cuja falha ou mau funcionamento pode resultar em
exposicoes indevidas a radiagdo para o pessoal da usina nucleoelétrica ou membros do publico
em geral;

b) estruturas, sistemas e componentes que evitam que ocorréncias operacionais previstas
resultem em condi¢des de acidente;

c) dispositivos ou caracteristicas necessarias para atenuar as consequéncias de falha ou mau
funcionamento de estruturas, sistemas e componentes importantes a seguranga.

Primeira Parte da Questdo (0,25 Ponto)

Dados os varios itens da drea de drea processamento quimico de uma instalagdo de mineragao
e beneficiamento de Uranio que podem ser classificados como Item Importante a Segurancga, a
andlise da resposta se fara de acordo com a resposta do candidato, em acordo com o pré-
requisito de experiéncia operacional de 01 (um) ano do candidato em mina e usina de
beneficiamento de U ou Th.

Segunda Parte da Questdo (0,25 ponto)

Referéncias:
Norma CNEN NE 1.04
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Questao 3 — Valor 2,0 Pontos

Item A — Valor 1,0 Ponto

Como exemplo de matrizes ambientais relevantes que devem ser monitoradas em um PMRA-
PO, destacam-se: dgua subterranea, solo, aerossol, produtos da cadeia alimentar. Para os
parametros sujeitos a variacdo sazonal, os dados devem cobrir um periodo de pelo menos 24
meses. O PMRA-PO possui carater estratégico, pois a avaliacdo dos impactos radiolégicos requer
o conhecimento prévio das condi¢des ambientais, ou seja, da linha de base do local antes do
inicio das operacdes. Considerando que esse tipo de instalacdo, mineracdo de uranio, se
enquadra em uma Situacdo de Exposicao Planejada, é aceitavel que um pequeno incremento
nos niveis de exposicdo ocorra, uma vez que a prote¢do e a seguranca podem ser realizadas
antes do comeco da operacdao, e que as exposicdes associadas e suas probabilidades de
ocorréncia podem ser restringidas desde o inicio. Nessa perspectiva, a Comissdao Nacional de
Energia Nuclear (CNEN) admite que a operagdo possa elevar os niveis da linha de base local,
respeitando a restricdo de dose de até 0,3 mSv/ano. Por esse motivo, a caracteriza¢do adequada
do “background”, com base nos dados do PMRA-PO, é essencial para assegurar a conformidade
com os critérios regulatdrios e subsidiar futuras avaliagdes de impacto.

Item B — Valor 1,0 Ponto

Os principais objetivos do PMRA na fase pds-operacional sdo: a) identificar e documentar as
mudancas nos termos-fonte, radionuclideos, vias de exposi¢do e pessoa representativa ou
grupo critico, devendo essas serem submetidas a aprovacdo da CNEN; b) garantir que as
previsdes feitas com base na monitora¢do e modelagem sejam consistentes e que os limites
autorizados ndo sejam excedidos; c) fornecer informacGes para permitir a avaliacdo das doses
atuais ou prospectivas dos membros do grupo critico ou pessoa representativa; d) detectar
quaisquer mudangas imprevistas nas concentragdes de atividade e avaliar as tendéncias de
longo prazo nos niveis de radiacdo ambiental; e e) permitir a verificacdo da conformidade com
os limites autorizados no plano de descomissionamento.

Referéncias:
Norma CNEN NN 3.01
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Questao 4 — Valor 1,0 Ponto

A menos que a CNEN estabeleca critérios especificos, é de se esperar que os critérios de dose
usados na fase de operagdo, permane¢am na fase pds-operacional, incluindo o
descomissionamento (Limite de dose anual para o publico de 1 mSv/ano, uma restrigdo de
dose até 0,3 mSv/ano).

Referéncias:
Norma CNEN NN 3.01

Questao 5 — Valor 0,5 Ponto

Poderdao ser dadas as seguintes destinagBes para os itens oriundos da desmontagem e
modernizac¢do da sala classificada como area controlada:

1- Liberagdo para area livre para serem utilizados ou descartados como sucata, desde que
estejam descontaminados conforme requisito de dispensa para objetos contaminados/rejeitos
solidos estabelecidos na Norma CNEN NN 8.01 e CNEN NN 3.01;

2- Relso em outra drea controlada ou supervisionada da instalacdo caso ainda tenham alguma
utilidade e ndao possam ser liberados para area livre por ndo atender os requisitos de dispensa
estabelecidos na Norma CNEN NN 8.01 e CNEN NN 3.01;

3- Classificagdo e Armazenamento como rejeito radioativo caso ndao atendam os requisitos de
dispensa estabelecidos na Norma CNEN NN 8.01 e, também ndo possam ser reutilizados em
outra drea controlada ou supervisionada da instalagao.

Referéncias:
Norma CNEN NN 3.01 e Norma CNEN NN 8.01
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AREA DE ATUAGAO I-MM - Mina e Usina de Beneficiamento Fisico e Quimico de U e Th

Questao 6 — Valor 1,0 Ponto

I- Calculo da concentracdo de U%® no ar ambiente da sala a partir dos dados da amostragem de
ar:

C(u-238) = M(u-238) / Volume amostrado

Ciu-238) = 100.103g / (4m3/h x 5h) = 5,0.103g/m?

II- Calculo da Incorporacdo, via inalacdo, de U?*® (composto Tipo S) pelo I0OE que permaneceu
durante as 5h de atividade sem protegdo respiratoria:

= Ae(U—238)- C(U-238)- Tresp(IOE) . tpermanéncia

1=1,2.10*Bg/g . 5,0.103g/m>. 1,2 m*/h . 5 h = 360 Bq

I1- Calculo da Dose, via inalacdo, de U?*® (composto Tipo S) pelo I0E que permaneceu durante
as 5h de atividade sem protecdo respiratoria:

D=1.e(50)
D =360 Bq . 5,7.10° Sv/Bq

D=2,1.103Svou2,1 mSv

Referéncias:

Norma CNEN NN 3.01; IAEA - General Safety Guide, No. GSG-7; ICRP Publication 130.
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Questao 7 — Valor 0,5 Ponto

A Contaminagao superficial alfa (Casup) pode ser calculada por meio da razdo entre a atividade
alfa (a) liquida da superficie monitorada e a area da superficie monitorada.

Cllsup = AQiquida/ Smonitorada (1)

Determinacgdo da Atividade alfa (a) liquida:
Adiquida = (TCa — Tcaa) / €a (2)

Adliquida = (40 cps — 10 cps) / 0,35 = 86 Bq

Substituindo o resultado da equacdo (2) na equacgdo (1) temos que a Contaminacdo superficial
alfa (Casup) € dada por:

Catsup = 86 Bg / 100 cm?
Casyp = 0,86 Bg/cm?

Comparando o valor da Contaminagdo superficial alfa (Casyp) obtida por meio da monitoragao
da peca com o valor limite de 0,3 Bg/cm? conclui-se que a peca terd que ser submetida a
descontaminacao para sair da area controlada para area livre.

Referéncias:

Norma CNEN NN 3.01; IAEA - General Safety Guide, No. GSG-7; Knoll, G.T. Radiation Detection
and Measurements, Wiley, New York, 2000.



